
http://www.se-ed.com/


http://www.se-ed.com/


รถฟาร์มแทรกเตอร์ 2 ระบบไฮดรอลิก

โดย  นัย บำ�รุงเวช

สงวนลิขสิทธิ์ในประเทศไทยต�ม พ.ร.บ. ลิขสิทธิ์ © พ.ศ. 2556  โดย  นัย บำ�รุงเวช

ห้�มคัดลอก ลอกเลียน ดัดแปลง ทำ�ซ้ำ� จัดพิมพ์ หรือกระทำ�อื่นใด โดยวิธีก�รใดๆ ในรูปแบบใดๆ 

ไม่ว่�ส่วนหนึ่งส่วนใดของหนังสือเล่มนี้ เพื่อเผยแพร่ในสื่อทุกประเภท หรือเพื่อวัตถุประสงค์ใดๆ  

นอกจ�กจะได้รับอนุญ�ต

ขอมูลทางบรรณานุกรมของหอสมุดแหงชาติ

นัย บำ�รุงเวช.
 รถฟ�ร์มแทรกเตอร์ 2 : ระบบไฮดรอลิก. --กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2556.
 1. รถแทรกเตอร์. 

I. ช่ือเร่ือง.
 629.2252

ISBN(e-book) : 978-616-08-1027-7

ผลิตและจัดจำ�หน�ยโดย

อ�ค�รทีซีไอเอฟ ท�วเวอร์ ชั้น 19 เลขที่ 1858/87-90 ถนนบ�งน�-ตร�ด แขวงบ�งน�  
เขตบ�งน� กรุงเทพฯ 10260 โทรศัพท์ 0-2739-8000

[หากมีคำาแนะนำาหรือติชม สามารถติดตอไดที่ comment@se-ed.com]

http://www.se-ed.com/Comments/Comment.aspx
http://www.se-ed.com/Comments/Comment.aspx
http://www.se-ed.com/




























































































http://www.se-ed.com/

	รถฟาร์มแทรกเตอร์ 2 ระบบไฮดรอลิก
	โดย อาจารย์นัย บำรุงเวช
	จัดทำโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน)
	คำนำ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	นิยามของไฮดรอลิก
	พัฒนาการของระบบไฮดรอลิก
	พัฒนาการของระบบไฮดรอลิกในรถฟาร์มแทรกเตอร์

	บทที่ 2 หลักการพื้นฐานของระบบไฮดรอลิก
	แรง น้ำหนัก และมวลสาร
	งาน กำลัง พลังงาน และแรงบิด
	ความดัน
	กฎของปาสคาล
	การพิจารณาคุณสมบัติของของเหลวกับระบบไฮดรอลิก
	ความดันบรรยากาศ
	ความดันสัมบูรณ์
	ความดันบรรยากาศกับการดูดน้ำมันของปั๊ม
	การดูดน้ำมันในระดับสูงและต่ำ
	การเคลื่อนที่ของของเหลวภายในท่อ
	กฎของอัตราการไหล
	เรย์โนลด์นัมเบอร์
	การไหลคงที่และการไหลไม่คงที่
	สูตรแห่งการไหลต่อเนื่อง
	กฎของปาสคาลและสูตรแห่งการไหลต่อเนื่อง
	ทฤษฎีของเบอร์นูลลี่
	ความดันลดลงเนื่องจากการไหลในเส้นทางเล็กหรือแคบ
	ความร้อนที่มีผลกระทบต่อของเหลว
	สัญลักษณ์ที่ใช้ในระบบไฮดรอลิกและระบบที่เกี่ยวข้อง
	การเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของระบบไฮดรอลิก

	บทที่ 3 แบบของระบบไฮดรอลิกในรถฟาร์มแทรกเตอร์
	ระบบไฮดรอลิกวงจรเปิด
	ระบบไฮดรอลิกวงจรปิด
	ส่วนประกอบของระบบไฮดรอลิก

	บทที่ 4 ปั๊มไฮดรอลิก
	หน้าที่ของปั๊มไฮดรอลิก
	ประเภทของปั๊ม
	ชนิดของปั๊ม
	ปั๊มที่ใช้กับระบบไฮดรอลิกวงจรปิด
	การเกิดคาวิเตชันในปั๊ม
	การเกิดแอเรชันในปั๊ม (Pump Aeration)
	สาเหตุที่ทำให้ปั๊มสึกหรอและเสียหาย
	การวิเคราะห์สาเหตุที่ปั๊มทำงานบกพร่อง
	สรุป

	บทที่ 5 ลิ้นไฮดรอลิก
	ลิ้นควบคุมความดัน
	ลิ้นควบคุมทิศทาง
	ลิ้นควบคุมปริมาณ
	ลิ้นเบ็ดเตล็ด
	การบำรุงรักษาลิ้นไฮดรอลิก
	ข้อปฎิบัติในการถอดประกอบลิ้น
	สรุป

	บทที่ 6 กระบอกไฮดรอลิก
	ส่วนประกอบของกระบอกไฮดรอลิก
	ชนิดของกระบอกไฮดรอลิก
	ข้อขัดข้องและการแก้ไขกระบอกไฮดรอลิก
	กระบอกไฮดรอลิกเวน

	บทที่ 7 มอเตอร์ไฮดรอลิก
	ประเภทของมอเตอร์ไฮดรอลิก
	แบบของมอเตอร์ไฮดรอลิก
	สาเหตุที่มอเตอร์ไฮดรอลิกทำงานบกพร่อง
	ข้อขัดข้องและการแก้ไขมอเตอร์ไฮดรอลิก
	สรุป

	บทที่ 8 ถังเก็บรักษาความดันไฮดรอลิก
	หน้าที่ของถังเก็บรักษาความดัน
	ประเภทของถังเก็บรักษาความดัน
	สรุป

	บทที่ 9 กรองไฮดรอลิก
	วิธีการทำให้น้ำมันไฮดรอลิกสะอาด
	แบบของการกรอง
	ชนิดของไส้กรอง
	การเปลี่ยนไส้กรองน้ำมันไฮดรอลิก

	บทที่ 10 อ่างเก็บน้ำมันไฮดรอลิก
	หน้าที่ของอ่างเก็บน้ำมันไฮดรอลิก
	ส่วนประกอบของอ่างเก็บน้ำมันไฮดรอลิก
	ถังเก็บน้ำมันไฮดรอลิกสำรอง
	แบบของอ่างเก็บน้ำมันไฮดรอลิก
	สรุป

	บทที่ 11 หม้อระบายความร้อนน้ำมันไฮดรอลิก
	หม้อระบายความร้อนน้ำมันด้วยอากาศ
	หม้อระบายความร้อนน้ำมันด้วยน้ำ
	สรุป

	บทที่ 12 ท่อทางน้ำมันไฮดรอลิก
	สายไฮดรอลิก
	แป๊ปไฮดรอลิก
	ท่อไฮดรอลิก
	สรุป

	บทที่ 13 ซีลป้องกันการรั่วซึม
	แบบของการซีลในระบบ
	ประเภทของซีล
	ชนิดของซีลประเภทเคลื่อนที่
	ชนิดของซีลประเภทอยู่กับที่
	การเลือกใช้ซีล
	การเปลี่ยนซีลโอริง
	สรุป

	บทที่ 14 น้ำมันไฮดรอลิก
	หน้าที่ของน้ำมันไฮดรอลิก
	ชนิดของน้ำมันไฮดรอลิก
	คุณสมบัติที่สำคัญของน้ำมันไฮดรอลิก
	การบำรุงรักษาน้ำมันไฮดรอลิก
	การตรวจระดับน้ำมันไฮดรอลิก
	การเปลี่ยนถ่ายน้ำมันไฮดรอลิกรถฟาร์มแทรกเตอร์
	การเก็บรักษาน้ำมันไฮดรอลิกให้สะอาด
	สรุป

	บทที่ 15 ระบบไฮดรอลิกที่ใช้งานกับรถฟาร์มแทรกเตอร์
	ระบบไฮดรอลิกที่ใช้กับการยก - วางเครื่องพ่วงท้าย
	ไฮดรอลิกที่ใช้กับอุปกรณ์ด้านหน้า
	สรุป

	บทที่ 16 การถ่ายทอดกำลังขับเคลื่อนด้วยระบบไฮดรอลิก
	การถ่ายทอดกำลังแบบไฮโดรไดนามิก
	การถ่ายทอดกำลังแบบไฮโดรสแตติก
	สรุป

	บทที่ 17 ระบบไฮดรอลิกที่ใช้กับคลัตช์
	คลัตช์เครื่องยนต์
	คลัตช์ส่งกำลัง
	ไฮดรอลิกที่ใช้กับอุปกรณ์ล็อคเฟืองท้าย
	สรุป

	บทที่ 18 ไฮดรอลิกที่ใช้ในการบังคับเลี้ยว
	แบบของการบังคับเลี้ยวด้วยระบบไฮดรอลิก
	การวิเคราะห์ข้อขัดข้องของการบังคับเลี้ยว
	สรุป

	บทที่ 19 ไฮดรอลิกที่ใช้ในการห้ามล้อ
	แบบของการเบรกที่ตัวรถ
	การเบรกของรถพ่วง
	สาเหตุขัดข้องในการทำงานเนื่องจากเบรกรั่ว
	การไล่ลมเบรกที่ใช้ระบบไฮดรอลิก
	สรุป

	บทที่ 20 วงจรควบคุมที่ใช้ในระบบไฮดรอลิก
	วงจรควบคุมความดัน
	วงจรควบคุมปริมาณการไหล
	วงจรควบคุมทิศทางการไหล

	บทที่ 21 ความปลอดภัยในการซ่อมบำรุงระบบไฮดรอลิก
	การให้บริการและการปรับแต่งระบบไฮดรอลิกภายใต้ความดัน
	น้ำมันค้างอยู่ในระบบ
	การต่อท่อทางเดินน้ำมันไม่ถูกต้อง
	รูรั่ว

	บทที่ 22 ปัญหาที่เกิดขึ้นกับระบบไฮดรอลิกวงจรเปิด
	บทที่ 23 ปัญหาที่เกิดขึ้นกับระบบไฮดรอลิกวงจรปิด
	บรรณานุกรม
	ประวัติผู้เขียน



