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คํานํา

ตัวกลางในการทํางานของระบบอัตโนมัติมีหลายชนิด เชน นํ้า ไฟฟา คลื�น แสง เสียง 

หรือนํ้ามัน ซึ่งระบบนิวแมติกสเปนระบบหนึ่งของระบบอัตโนมัติที่ใชลมอัดเปนตัวกลางให

อุปกรณทํางาน ปจจุบันมีผูผลิตจากหลายๆ ประเทศไดพัฒนารูปแบบและอุปกรณในระบบ

นิวแมติกสใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ และมีความหลากหลายมากขึ้น เพื�อใหผู

ออกแบบสามารถสรางเครื�องจักรและสามารถเลือกใชรูปแบบและอุปกรณไดอยางเหมาะสม

กับการผลิตผลิตภัณฑของตนเอง

หนงัสอืเลมนีจ้ะไมขอกลาวถงึรายละเอยีดของอปุกรณเบือ้งตนของนวิแมตกิส ซึง่ผูอาน

สามารถศึกษาไดจากหนังสือเลมที่เปนความรูเบื้องตน แตจะขอกลาวถึงเน้ือหาที่สูงขึ้น เชน 

สวนของอุปกรณที่เพิ่มขึ้น สวนที่เปนเทคนิคที่ตองดัดแปลงและการประยุกตใชงาน เชน การ

ดัดแปลงทําวาลวเทาเหยียบชนิด 5/3 เปนชนิดกลับตําแหน�งเดิม (Spring Center) เปนตน

นอกจากนี้ยังกลาวถึงวงจรนิวแมติกสในหลายๆ รูปแบบเพื�อเปนแนวทางสําหรับผูท่ี

ตองการออกแบบวงจร เพื�อสรางเครื�องจักรและซอมแซมเครื�องจักรของตนเอง อยางไรก็ตาม 

มีวงจรอีกหลายวงจรที่สามารถนําไปใชประโยชนไดเลยโดยไมตองดัดแปลง

การเขียนเนื้อหาการออกแบบวงจรและแนวทางความคิดของผูเขียนหากมีขอผิดพลาด

ประการใด ผูเขยีนยนิดรีบัฟงและรบัขอเสนอแนะจากทานผูอานทกุทาน สดุทายนีห้วงัเปนอยาง

ยิ่งวาหนังสือเลมนี้จะเปนประโยชนในการนําไปใชงานตอไป

       ณรงค ตันชีวะวงศ
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1 บทนํา

ระบบนิวแมติกสเปนระบบที่ใชลมอัดเพื�อใหอุปกรณทํางาน ดังนั้นอุปกรณทํางาน

ทั้งหลายที่ทํางานดวยลมอัดจึงเปนสวนของระบบนิวแมติกสทั้งสิ้น ตัวอยางเชน กระบอก

สูบลมที่ใชปด – เปดประตูรถบัส ระบบเบรกลมของรถยนต เครื�องจักรในอุตสาหกรรม

ชนิดตางๆ เปนตน ระบบนิวแมติกสประกอบดวยสวนหลักๆ หลายสวนดวยกันคือ สวนที่

เปนตนกําลังของลมอัด ไดแก ปมลมท้ังหลาย อุปกรณที่เปนตัวบริการลมอัด เชน กรอง

ลมอัด ตัวควบคุมความดันของลมอัด เปนตน อุปกรณที่ทําหนาที่ควบคุมทิศทางของ

ลมอัด เชน วาลวควบคุมทิศทางชนิด 3/2 วาลวควบคุมทิศทางชนิด 5/2 และ 5/3 

เปนตน อุปกรณที่ใชสําหรับทํางาน เชน กระบอกสูบลม มอเตอรลม เปนตน เพราะฉะนั้นการ

ที่จะใหระบบนิวแมติกสทํางานไดจึงตองใชอุปกรณตางๆ เหลาน้ีมารวมกันตามวงจร

ที่ออกแบบไว ซ่ึงแตละวงจรจะมีสวนประกอบของอุปกรณตางๆ กัน ผูออกแบบวงจร

นิวแมติกสจะตองเขาใจและสามารถเลือกอุปกรณท่ีถูกตองเหมาะสมเพื�อใหระบบทํางานได 

ระบบที่ทํางานไดดังกลาวนี้อาจจะมีอุปกรณตางชนิดกันก็ได แตโดยภาพรวมแลวผูที่สามารถ

ออกแบบวงจรไดโดยเครื�องจักรทํางานมีประสิทธิภาพมากที่สุดจะดีที่สุด
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1.1 ระบบนิวแมติกส
ระบบนวิแมตกิสจะมอีปุกรณชนิดตางๆ มากมาย ทัง้นีเ้พราะตองการใหผูสรางเครื­องจกัร

อตัโนมตัสิามารถเลอืกอปุกรณตางๆ เหลานี้ไปใชประโยชนตอเครื­องจกัรและออกแบบเครื­องจกัร

ไดงายมากยิ่งขึ้น ซึ่งตอจากนี้จะขอกลาวถึงกฎเกณฑการทํางานของอุปกรณและหลักการตางๆ 

ของนวิแมติกสโดยจะเริม่ตนจากการบริการลมอัด (Service Unit) คือการกรองลมอัด การปรบั

ความดัน และการใสฝอยนํ้ามันหลอลื­นเขาไปในลมอัด อุปกรณบริการลมอัดตัวนี้สามารถแยก

ออกเปนตัวๆ หรือรวมกันก็ได

            (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ) 

  
                                (ฉ)                                       (ช) 

รูปที่ 1.1 อุปกรณบริการลมอัด

สวิตชความดัน  
(Pressure Switch)

            (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ) 
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แหลงลมอัด อุปกรณบริการ
ลมอัด

อปุกรณควบคมุ อุปกรณทํางาน

ปมลม

เครื�องกรองลมหลัก

ถังเก็บลม เครื�องทําลมแหง
เพื�อลดอุณหภูมิ
ของลมทําให 
นํ้ากลั่นตัวเปน

หยดนํ้าดักไวไมให
เขาไปในระบบ

กรอง 
ลม ควบคุม

ลม

ควบคุมความเร็ว

กระบอก
สูบ

ใสฝอย
นํ้ามัน
ในลม
อัด

เครื�องทํา
ลมเย็น

วาลวควบคุม
ทิศทาง

(ซ) อุปกรณการใหบริการลมอัด

รูปที่ 1.1 (ตอ) อุปกรณบริการลมอัด

จากรูปที่ 1.1 (ก) คือชุดบริการลมอัดที่ประกอบดวยตัวกรองลมอัด (Filter) และตัวปรับ 

(ควบคุม) ความดัน (Regulator) รวมเปนชุดเดียวกันแลวมีตัวใหฝอยน้ํามันเขาไปในลมอัด 

(Lubricator) (อุปกรณดานขวามือ) มาประกอบเขากับชุดแรก สวนรูปที่ 1.1 (ข) เปนอุปกรณ

บริการลมอัดเชนเดียวกันแตจะแยกอุปกรณเปนตัวๆ แลวนํามารวมเขาดวยกัน สําหรับรูปที่ 

1.1 (ค) เปนอุปกรณระบายนํ้าที่สะสมอยูในทอลมออกทิ้ง (Auto Drain) โครงสรางภายในจะมี

ลูกลอยเพื�อทําหนาที่ปด – เปดรูระบายนํ้า สวนรูปที่ 1.1 (ง) เปนวาลวระบายนํ้า (Drain Valve) 

เชนเดยีวกนัแตอปุกรณตวันีจ้ะเปนวาลวท่ีทํางานดวยไฟฟาและมีไทเมอร (Timer) เพื�อตัง้เวลา 

ใหเปดนํ้าที่สะสมในทอออกทิ้ง 

นอกจากนี้ยังมีอุปกรณการกรองที่ทนความดันไดสูงถึง 36 บาร ดังแสดงในรูปที่ 1.1 (จ) 

ซึ่งใชสําหรับระบบที่มีความดันสูง สําหรับรูปที่ 1.1 (ฉ) เปนกรองที่กรองไดละเอียดขนาด 0.01 

(ซ) อุปกรณการใหบริการลมอัด(ซ) 

รูปที่ 1.1 
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ไมครอน เหมาะสําหรับหองที่ตองการใชลมสะอาด (Clean Room) และใชกรองลมอัดที่ใชกับ

อุตสาหกรรมทําอาหาร ยารักษาโรค หรือสําหรับระบบการหายใจของคนไข และรูปที่ 1.1 (ช) 

เปนชดุบรกิารลมอดัทีม่สีวติชความดนัใชควบคมุความดนัจากจดุนีเ้พื�อใหอปุกรณชดุอื�นๆ ทาํงาน 

อุปกรณตัวตอไปที่จะกลาวถึงคือ ตัวทํางาน (Actuator) ซึ่งมีขอพิจารณากวางๆ ดังตอไปนี้ 

            (ก)                                    (ข)                                      (ค)

   (ง)                       (จ)                              (ฉ)                            (ช)

รูปที่ 1.2 อุปกรณทํางาน

จากรูปที่ 1.2 (ก) เปนกระบอกสูบแบบกลม (Round) จะมีฝาครอบหัวทาย ยึด

ติดกับกระบอกสูบดวย 2 วิธีคือ ทําเปนเกลียว ทําใหถอดออกได และชนิดบีบอัดดวยการ

รีดตายตัวจึงถอดไมไดเมื�อเสียหายตองเปลี่ยนใหมทั้งชุด สวนรูปที่ 1.2 (ข) เปนกระบอก

สูบเชนกันแตมีเสารั้ง 4 เสาเพื�อยึดฝาครอบหัวทาย จึงเรียกอีกชื�อหน่ึงวา กระบอกสูบ  

4 เสา และยังมีกระบอกสูบเหมือนกับกระบอกสูบ 4 เสา แตไมมีเสา ซึ่งทําดวยอะลูมิเนียมจะ

ยึดหัวทายดวยนัต ดังแสดงในที่รูปที่ 1.2 (ค) 

สําหรับรูปที่ 1.2 (ง) เปนอุปกรณปองกันไมใหกระบอกสูบกระแทก (Shock Absorber) 

ในจังหวะสิ้นสุดของชวงชัก มีหลายขนาดใหเลือก เชน ขนาดเกลียวนอก ขนาดของชวงชัก 

ที่รับการกระแทก ตัวอยางเชน ขนาดตั้งแต 5 – 25 มิลลิเมตร ความเร็วที่มากระแทก 

0.05 – 5 เมตร/วินาที แรงสูงสุดที่รับการกระแทกต้ังแต 245 – 2,942 นิวตัน (N) จาก

รูปที่ 1.2 (จ) เรียกวา มอเตอรหมุนไป – กลับ (Rotary Actuator) การทํางานจะตางกับ

รูปที่ 1.2 อุปกรณทาํอุปกรณทาํอุปกรณทํ งาน

   (ง)                       (จ)                              (ฉ)                            (ช)

รูปที่ 1.2 

   (ง)                       (จ)                              (ฉ)                            (ช)

จากรูปที่ 1.2 (ก) เปนกระบอกสูบแบบกลม (Round) จะมีฝาครอบหัวทาย ยึด
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มอเตอรลมคือ การหมุนของแกนจะหมุนเปนมุม เชน 45 องศา 90 องศา 180 องศา 

หรือ 360 องศา เสร็จแลวจะหมุนกลับตําแหน�งเดิม ตางกับมอเตอรที่หมุนตอเนื�องเปน

วงกลม และรูปท่ี 1.2 (ฉ) จะเปนมอเตอรลมที่หมุนตอเนื�อง สุดทายในรูปที่ 1.2 (ช) คือ  

มือจับ (Gripper) จะทํางานดวยลมสามารถติดตั้งสวิตชที่เรียกวา รีดสวิตช (Reed Switch) ได

วาลวควบคมุทศิทาง (Directional Control Valves) สามารถแบงออกตามวธิกีารเปลีย่น

ตําแหน�งวาลวคือ การเปลี่ยนตําแหน�งวาลวดวยกลไก (Mechanical) ดวยลม (Air Operated) 

ดวยไฟฟา (Solenoid) ดวยผูควบคมุเครื�อง (Manual) และดวยระบบผสม (Hybrid) เชน ไฟฟา

กับกลไก หรือลมกับกลไก เปนตน

(ก) วาลวที่ทํางานดวยกลไก (Mechanical)

(ข) วาลวทํางานดวยลม

(ค) วาลวทํางานดวยโซลีนอยด

1. วาลวที่ทํางาน
ดวยลูกกลิ้ง

1. วาลวที่ทํางานดวยลม

1. วาลวที่ทํางานดวยคอยลดานเดียว

2. วาลวที่ทํางาน 
ดวยลูกกลิ้ง 2 ชั้น

2. วาลวที่ทํางานดวยลมและมีกอนรองวาลว

2. วาลวที่ทํางานดวยคอยล 2 ดาน

3. วาลวที่ทํางาน
ดวยเดือย

รูปที่ 1.3 วาลวควบคุมทิศทาง

(ก) วาลวที่ทํ

2. วาลวที่ทาํ2. วาลวที่ทาํ2. วาลวที่ทํ งาน
ดวยลูกกลิ้ง 2 ชั้น

3. วาลวที่ทํ

(ก) วาลวที่ทํ

1. วาลวที่ทาํ1. วาลวที่ทาํ1. วาลวที่ทํ งาน
ดวยลูกกลิ้ง

3. วาลวที่ทํ งาน
ดวยเดือย

งาน1. วาลวที่ทํ
ดวยลูกกลิ้ง

1. วาลวที่ทํ
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(ค) วาลวทํางานดวยโซลีนอยด (ตอ)

(ง) วาลวที่ทํางานดวยมนุษย

3. วาลวที่ทํางานดวย
คอยลดานเดียว

5. โซลีนอยดวาลวชนิดมีคอยลขนาดใหญ

7. วาลวพิเศษชนิดหนึ่ง

1. วาลวมือโยกดานบน

3. วาลวแบบมือกด

4. วาลวที่ทํางานดวยคอยล  
2 ดานและมีกอนรองวาลว

6. วาลวชนิด 2/2

8. กอนแมนิโฟลด

2. วาลวมือโยกดานขาง

4. วาลวที่ใชเทาเหยียบ

รูปที่ 1.3 (ตอ) วาลวควบคุมทิศทาง

5. โซลีนอยดวาลวชนิดมีคอยลขนาดใหญ
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จากรูปที่ 1.3 (ก) คือ วาลวที่ทํางานดวยกลไก (Mechanical) หมายเลข 1 เปนวาลว 

ที่ทํางานดวยลูกกลิ้ง สวนหมายเลข 2 ทํางานดวยลูกกลิ้ง 2 ชั้น (One – Way) หมายเลข 3 

ทํางานดวยเดือย 

สวนรูปที่ 1.3 (ข) หมายเลข 1 เปนวาลวทํางานดวยลม (Air Operated) หมายเลข 2 

ทํางานดวยลม และมีกอนรองวาลว (Sub Plate) 

สาํหรบัรปูท่ี 1.3 (ค) หมายเลข 1 คือ โซลนีอยดวาลวทีท่าํงานดวยคอยลดานเดยีว หมายเลข 

2 ทาํงานดวยคอยล 2 ดาน หมายเลข 3 และ 4 ทาํงานดวยคอยลดานเดยีวและคอยล 2 ดาน และมี

กอนรองวาลว ตามลาํดบั หมายเลข 5 เปนโซลนีอยดวาลวพเิศษชนดิทีม่กีอนรองวาลวและมคีอยลตวั

ใหญทาํใหมแีรงในการเปดวาลวมากขึน้ หมายเลข 6 เปนวาลวชนิด 2/2 คือ เปดและปดเทาน้ันจะไมมี 

รูระบาย ใชสําหรับควบคุมลม นํ้ามัน แก็ส ไอนํ้า หรือสุญญากาศ แตถาใชวาลวหมายเลข 6 นี้ 

เปนวาลวชนิด 3/2 ก็จะมีรูระบาย หมายเลข 7 เปนวาลวพิเศษอีกชนิดหนึ่งที่มีโครงสรางที่

สามารถทนตอความดันไดสงูกวาวาลวธรรมดาที่ทนความดันไดประมาณ 10 บาร แตวาลวชนดิ

นี้ทนความดันไดประมาณ 40 บาร หมายเลข 8 เปนกอนแมนิโฟลด (Manifold) ใชสําหรับวาง 

โซลีนอยดหลายๆ ตัวขึ้นอยูกับจํานวนความตองการ โดยใชรูลมเขา (P) เพียงรูเดียวแลวตอ

เชืºอมภายในกับตัวอืºนและมีรูระบายลม (R, S) ในตําแหน¾งดานขางของรู P 

และสุดทายรูปที่ 1.3 (ง) เปนวาลวที่ทํางานดวยมนุษย (Manual) หมายเลข 1 คือ 

วาลวมือโยกดานบน หมายเลข 2 คือ วาลวมือโยกดานขาง หมายเลข 3 คือ วาลวแบบมือกด 

(Push Button) เปนรูปแบบเดียวกับสวิตชมือกดไฟฟา หมายเลข 4 คือ วาลวที่ใชเทาเหยียบ 

(Foot Valve)

อุปกรณตัวตอไปที่จะกลาวถึงคือ อุปกรณชวยในระบบนิวแมติกสใชสําหรับชวยใหการ

ออกแบบวงจรมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น มีดังตอไปนี้
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                      (ก)                                                       (ข)

                (ค)                                                       (ง)

รูปที่ 1.4 อุปกรณชวย

จากรูปที่ 1.4 (ก) เปนวาลวควบคุมความเร็วแบบติดตั้งท่ีทอลม (In Line) มีขนาด

เกลียวโตถึง 6 หุน (3/4 นิ้ว) สวนรูปที่ 1.4 (ข) เปนวาลวควบคุมความเร็วที่ติดตั้งที่กระบอก

สูบ จะมีขนาดเกลียวตั้งแต 1 หุน (1/8 นิ้ว) ถึง 4 หุน (1/2 นิ้ว) สําหรับรูปที่ 1.4 (ค) เปน 

เช็กวาลวใชสําหรับควบคุมทิศทางของลมใหไหลในทิศทางเดียวเทานั้น และสุดทาย 

รูปที่ 1.4 (ง) เปนรูปแบบของวาลวเรงระบาย (Quick Exhaust) วาลวสองความดัน (Two 

Pressure) และรูปแบบของชัตเติลวาลว (Shuttle) ตามลําดับ

จากรูปที่ 1.5 เปนวาลวหน®วงเวลาทํางานดวยลมที่สามารถตั้งเวลาได จะทํางานเหมือน

กับไทเมอรไฟฟา แตจะใหเอาตพุตออกมาในรูปแบบสัญญาณลม เมื´อทํางานครบกําหนดตาม

เวลาที่ปรับตั้งเอาไว ถาดูตามวงจรจะใหรู Z เปนรูสัญญาณลมที่ตองการควบคุมเขารู P เปน 

รลูมหลกั และร ูA เปนรลูมออกใชงาน เชน นาํลมไปเปลีย่นใหวาลวอกีตวัหนึง่ท่ีตองการควบคมุ

เปลี่ยนตําแหน®ง ทําใหกระบอกสูบถอยกลับ เปนตน
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(ข) วงจรไทเมอรลม(ก) ไทเมอรลม

A

P

A
C
C

รูปที่ 1.5 อุปกรณไทเมอรลมและวงจร

    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

      1                   2                   3                   4

 

           5                6                 7                    8

(ข) อุปกรณชวยที่เกี่ยวของกบการติดตั้งกระบอกสูบ

                       (ค) ฟตติ้ง                 (ง) รีดสวิตช

รูปที่ 1.6 อุปกรณชวยอื�นๆ

Z

    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

    1               2                    3                4                   5    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

    1               2                    3                4                   5
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