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สาระสําคัญ
ระบบหนTวย เปนระบบท่ีมีความสําคัญมากในการแสดงผลลัพธของการคํานวณหาคาตางๆ ทาง

วิศวกรรมเครื�องกล โดยระบบหนTวยที่นิยมใชกันทั่วโลกมี 2 ระบบไดแก ระบบอังกฤษ และระบบ

เอสไอ

จุดประสงคทั่วไป
1. เพื�อใหมีความรูความเขาใจนิยามที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรชางยนต

2. เพื�อใหมีความรูความเขาใจระบบหนTวย

3. เพื�อใหมีความรูความเขาใจตัวเลขอุปสรรคของหนTวยเอสไอ

4. เพื�อใหมีความรูความเขาใจอักษรกรีก

5. เพื�อใหมีความรูความเขาใจวิธีการเปลี่ยนหนTวย

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. สามารถอธิบายนิยามที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรชางยนตไดอยางถูกตอง 

2. สามารถอธิบายระบบหนTวยไดอยางถูกตอง 

3. สามารถเขียนระบบตัวเลขอุปสรรคของหนTวยเอสไอไดอยางถูกตอง 

4. สามารถเขียนอักษรกรีกไดอยางถูกตอง 

5. สามารถทําการเปลี่ยนหนTวยไดอยางถูกตอง 

เนื้อหาสาระ
ศึกษานิยามที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรชางยนต ระบบหนTวย ตัวเลขอุปสรรคของหนTวยเอสไอ 

อักษรกรีก และการเปลี่ยนหนTวย

1 ระบบหนวย
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ระบบหนTวย (System Unit) เปนระบบท่ีมีความสําคัญมากในการแสดงผลลัพธของการ

คาํนวณหาคาตางๆ ทางวศิวกรรมเครื�องกล ระบบหนTวยทีน่ยิมใชกนัทัว่โลกมี 2 ระบบไดแก ระบบ

อังกฤษ และระบบเอสไอ

คณิตศาสตรชางยนต เปนวิชาที่ศึกษาหลักการคํานวณที่เกี่ยวของกับงานชางยนต ไดแก 

การคาํนวณหาสมรรถนะของเครื�องยนต การคํานวณระบบสงกาํลังรถยนต การคาํนวณระบบเครื�อง

ลางรถยนต และการคํานวณหาความเร็วของรถยนต ซึ่งในการคํานวณแกปญหาหาคาตางๆ นั้น 

จะตองใหมีระบบหนTวยที่เปนระบบเดียวกันตลอดในการแกปญหานั้นๆ

1.1 นิยาม

นิยามที่นักเรียนควรรู ในวิชาคณิตศาสตรชางยนต ไดแก

1. แรง (Force) คือการกระทําจากวัตถุภายนอกที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบ

ทางกายภาพ โดยแรงเปนการกระทําของวัตถุหนึ่งตออีกวัตถุหนึ่ง และทําใหวัตถุนั้นเคลื�อนท่ีไป

ในทิศทางเดียวกับทิศทางของแรง หนTวยของแรงคือ นิวตัน (N) เมื�อแรงกระทํากับอีกวัตถุหนึ่ง 

วัตถุนั้นจะไดรับผลกระทบ 4 ประการคือ

 วัตถุที่อยูนิ่งอาจจะเริ่มเคลื�อนที่ 

 ความเร็วของวัตถุที่กําลังเคลื�อนที่อยูเปลี่ยนแปลงไป 

 ทิศทางการเคลื�อนที่ของวัตถุอาจเปลี่ยนแปลงไป 

 รูปรางหรือขนาดของวัตถุอาจเปลี่ยนแปลงไป 

2. แรงโนมถวงของโลก (Gravitational Force) คอืแรงทีโ่ลกกระทาํตอมวลของวตัถุ 

ทําใหวัตถุมีนํ้าหนัก โดยแรงโนมถวงของโลก g = 9.81 m/s2 (หนTวยเอสไอ)

3. มวล (Mass) คือสมบัติหนึ่งของวัตถุที่บอกปริมาณของสสารที่วัตถุนั้นตอตานสภาพ

การเคลื�อนที่

4. มวลเฉื,อย (Inertial Mass) คือการวัดความตานทานในการเปลี่ยนสถานะของการ

เคลื�อนไหวเมื�อมีแรงมากระทํา วตัถทุีม่มีวลมากจะเปลีย่นแปลงสถานะการเคลื�อนไหวไดยาก สวน

วัตถุที่มีมวลนอยจะเปลี่ยนแปลงสถานะการเคลื�อนไหวไดงายและรวดเร็ว
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5. ระยะทาง (Distance) คือความยาววัดตามแนวเสนที่อนุภาคเคลื�อนที่ เปนปริมาณ

สเกลาร (มีเฉพาะขนาด) หนTวยมาตรฐานเอสไอคือ เมตร (m)

6. อตัราเรว็ คอือตัราของการเคลื�อนทีห่รอือัตราการเปลีย่นแปลงของตําแหนTงก็ได หลาย

ครัง้มกัเขยีนในรปูระยะทาง d ทีเ่คลื�อนที่ไปตอหนTวยเวลา t อัตราเรว็เปนปรมิาณสเกลารทีม่หีนTวย

เปน ระยะทาง/เวลา ปรมิาณเวกเตอรทีเ่ทยีบเทากบัอัตราเรว็รูจกักนัในนาม ความเรว็ อตัราเรว็วดั

ในหนTวยเชงิกายภาพเดยีวกบัความเรว็ แตอตัราเรว็ไมไดมอีงคประกอบของทศิทางแบบทีค่วามเร็ว

มี อัตราเร็วจึงเปนองคประกอบที่เรียกวา ขนาดของความเร็ว 

7. ความเร็ว (Velocity; v) คืออัตราของการเคลื�อนไหวเทียบเทากับอัตราการ

เปลีย่นแปลงตาํแหนTง แสดงโดยคาของระยะทาง (d) เคลื�อนที่ในชวงระยะเวลาหนึง่ (t) ความเรว็

เปนปริมาณเวกเตอร ขณะที่อัตราเร็วที่เปนปริมาณสเกลารซึ่งมีปริมาณเทากัน แตมีทิศทางของ

การเคลื�อนไหวเพิ่มเขามา ความเร็วจึงกลาวไดวา เปนสวนประกอบในดานขนาดของอัตราเร็ว

8. ความเรง (Acceleration; a) คืออัตราการเปลี่ยนแปลง (หรืออนุพันธเวลา) ของ

ความเร็ว ความเรงเปนปริมาณเวกเตอรที่มีหนTวยเปน ความยาว/เวลา2 ในหนTวยเอสไอกําหนด

เปน m/s2 

9. งาน (Work) เกดิขึน้เมื�อมแีรงมากระทําตอวัตถแุลวทาํใหวตัถเุกดิการขจัด งานสามารถ

เขียนเปนสมการไดดังนี้

 งาน = แรง  ระยะทาง

หรือ W = F  d   

มีหนTวยเปน นิวตัน.เมตร (N.m) หรือ จูล (Joule; J)

10. พลังงาน (Energy) นิยามวา เทากับงานที่ตองใช ในการเปลี่ยนจากสภาวะแรกเริ่ม 

(ระดบัอางองิ) ไปยงัสภาวะนัน้ๆ พลงังานสามารถเปล่ียนรปูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอกีรปูแบบหนึง่ได 

โดยกฎการอนรุกัษพลงังาน พลงังานไมสามารถจะทาํใหสญูสลายไปได เวนแตวาจะแปรเปลีย่นให

อยูในรูปของพลังงานในรูปแบบอื�น ตัวอยางเชน

 การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาท่ีใชตามบานเรือน (โดยใช

โซลารเซลล)

 การเปลี่ยนพลังงานสะสมท่ีมีอยูในนํ้าที่เก็บไว ในเขื�อน (พลังงานศักย) มาเปน

พลังงานที่ใชขับเคลื�อนไดนาโม (พลังงานจลน) ของโรงไฟฟา 
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11. กําลังงาน (Power) คืออัตราหรือความเร็วของงานที่กระทําตอ 1 หนTวยเวลา

 P = W

t
 

12. เวลา (Time; t) คือการวัดความตอเนื�องของปรากฏการณหรือเหตุการณที่เกิดขึ้น 

หนTวยของเวลาที่ใชเปน วินาที (s)

1.2 ระบบหน'วย 

ระบบหนTวยที่นิยมใชกันทั่วโลกมี 2 ระบบ ไดแก ระบบอังกฤษ และระบบเอสไอ 

1.2.1 ระบบหน'วยอังกฤษ

ระบบหนTวยอังกฤษเปนระบบที่นิยมใช ในประเทศอังกฤษ สหรัฐอเมริกา ไลบีเรีย และ 

เมียนมาร แตประเทศอังกฤษซึ่งเปนตนกําเนิดของระบบน้ีก็เร่ิมที่จะยอมรับระบบหนTวยเอสไอ 

กันมาก

ปริมาณ มิติสัญลักษณ หน'วย (สัญลักษณ)

ความยาว 

เวลา

มวล

แรง

ความดัน

งาน

พลังงาน

กําลังงาน

L

T

w

F

p

W

E

P

นิ้ว (in)

วินาที (s)

ปอนดมวล (lbm)

ปอนดแรง (lbf)

ปอนด/ตารางนิ้ว (psi)

ฟุต–ปอนดแรง (ft–lbf)

ฟุต–ปอนดแรง (ft–lbf)

ฟุต–ปอนดแรง/นาที (ft–lbf/min),  

ฟุต–ปอนดแรง/วินาที (ft–lbf/s)

1.2.2 ระบบหน'วยเอสไอ

ระบบหนTวยทีน่ยิมใชกนัท่ัวโลกในปจจบุนัคอื ระบบหนTวยเอสไอ (International System of 

Units) โดยเอสไอ (SI) ยอมาจากภาษาฝรั่งเศสวา Systeme International d  Unite s
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ปริมาณ มิติสัญลักษณ หน'วย (สัญลักษณ)

ความยาว 

เวลา

มวล

แรง

ความดัน

งาน, พลังงาน

กําลังงาน

L

T

M

F

(Pascal) Pa

W, E

P

เมตร (m)

วินาที (s)

กิโลกรัม (kg)

นิวตัน (N)

N/m2

J, N.m

W, J/s

โดยแรง 1 N คือแรงที่ทําใหมวล 1 kg มีความเรง 1 m/s2

จากกฎขอที่ 2 ของนิวตัน

 F = ma

 1 N = (1 kg)(1 m/s2)

หรือ 1 N = kg.m/s2

1.3 ตัวเลขอุปสรรคของหน'วยเอสไอ

จํานวน ตัวคูณ อุปสรรค ศัพทบัญญัติ สัญลักษณ

1 000 000 000 000

1 000 000 000

1 000 000

1 000

0.001

0.000 001

0.000 000 001

0.000 000 000 001

0.000 000 000 000 001

0.000 000 000 000 000 001

1012

109

106

103

10–3

10–6

10–9

10–12

10–15

10–18

tera

giga

mega

kilo

milli

micro

nano

pico

femto

atto

เทระ

จิกะ

เมกะ

กิโล

มิลลิ

ไมโคร

นาโน

พิโก

เฟมโต

อัตโต

T

G

M

k

m

n

p

f

a
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1.4 อักษรกรีก (Greek Alphabet) 

อกัษรกรีก เปนอกัษรทีเ่กาแกทีส่ดุอกัษรหนึง่ในสมัยกรกีโบราณทีย่งัคงใชอยูในปจจบุนั โดย

มีการพัฒนามาตั้งแตเมื�อประมาณ 357 ปกอนพุทธศักราช และอักษรกรีกยังใชเขียนแทนจํานวน

อีกดวย ซึ่งในกรณีนี้จะเรียกวา เลขกรีก ในทํานองเดียวกับเลขโรมัน ทุกวันนี้เราใชอักษรกรีกเปน

สัญลักษณทางคณิตศาสตร เปนชื�อดาวฤกษ และใชเพื�อวัตถุประสงคอื�นๆ อีกมาก

ตัวอักษรกรีกตัวเล็ก ตัวอักษรกรีกตัวใหญ ชื,ออังกฤษ ชื,อไทย

 alpha อัลฟา

beta บีตา

gamma แกมมา

delta เดลตา

epsilon เอปไซลอน

zeta ซีตา

eta อีตา

theta ทีตา

lambda แลมบดา

mu มิว

xi ไซ

pi พาย

rho โร

sigma ซิกมา

tau เทา

phi ฟาย, ฟ

psi ซาย

omega โอเมกา
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1.5 การเปลี่ยนหน'วย

ในทางปฏิบัติ คาตางๆ ที่ไดรับ เชน ความยาว เวลา มวล พื้นที่ แรง และความดัน เปนตน 

อาจจะเปนหนTวยระบบอังกฤษหรือหนTวยเอสไอ แตจะตองแกปญหาน้ันๆ ดวยระบบหนTวยท่ีเปน

หนTวยเดียวกัน ซึ่งเราสามารถท่ีจะแปลงหนTวยอังกฤษเปนหนTวยเอสไอ หรือแปลงหนTวยเอสไอ

เปนหนTวยอังกฤษได

เครื�องหมายคูณ ( ) ยังมีการใชกันอีก 2 ลักษณะ ไดแก จุด (.) เชน 2 . 3 = 6 หรือวงเล็บ

ติดกัน เชน (2)(3) = 6

หมายเหตุ : ดูคาการเปลี่ยนหนTวยตางๆ ในภาคผนวก

1.5.1 ตัวอยางการเปลี่ยนหน'วยความยาว

ตัวอยางการเปลี่ยนหนTวยความยาว มีดังนี้

 1 m = 3.281 ft

 5 m = 
(5 m)(3.281 ft)

1 m
  =  16.41 ft

 1 mile = 1.609 km

 5 mile = 
(5 mile)(1.609 km)

1 mile
  =  8.05 km 

 1 in = 2.54 cm

 9 in = 
(9 in)(2.54 cm)

1 in
  =  22.86 cm  =  228.60 mm

 1 km = 0.6214 mile

 10 km = 
(10 km)(0.6214 mile)

1 km
  =  6.214 mile
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1.5.2 ตัวอยางการเปลี่ยนหน'วยพื้นที่

ตัวอยางการเปลี่ยนหนTวยพื้นที่ มีดังนี้

 1 in2  =  6.452 cm2

 5 in2  = 
(5 in2)(6.452 cm2)

1 in2
  =  32.26 cm2

 1 m2  =  1,550 in2

 7 m2  = 
(7 m2)(1,550 m2)

1 m2
  = 10,850 in2

 1 ft2  = 0.093 m2

 10 ft2  = 
(10 ft2)(0.093 m2)

1 ft2
  = 0.93 m2

 1 m2  = 10.764 ft2

 10 m2 = 
(10 m2)(10.764 ft2)

1 m2
  = 107.64 ft2 

1.5.3 ตัวอยางการเปลี่ยนหน'วยปริมาตร

ตัวอยางการเปลี่ยนหนTวยปริมาตร มีดังนี้

 1 in3  = 16.387 cm3

 4 in3  = 
(4 in3)(16.387 cm3)

1 in3
  =  65.55 cm3

 1 m3 = 35.315 ft3

 6 m3 = 
(6 m3)(35.315 ft3)

1 m3
  =  211.89 ft3

 1 ft3 = 0.02832 m3

 8 ft3 = 
(8 ft3)(0.02832 m3)

1 ft3
  =  0.23 m3
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 1 cm3 = 0.061 in3

 10 cm3  = 
(10 m3)(0.061 m3)

1 cm3
  =  0.61 m3

1.5.4 ตัวอยางการเปลี่ยนหน'วยความเร็ว

ตัวอยางการเปลี่ยนหนTวยความเร็ว มีดังนี้

 1 km/hr  =  0.278 m/s

 100 km/hr  =  
(100 km/hr)(0.278 m/s)

1 km/hr
  =  27.8 m/s

 0.624 mile/hr = 1 km/hr

 100 mile/hr = 
(100 mile/hr)(1 km/hr)

0.6214 mile/hr
  =  160.93 km/hr

 0.447 m/s  = 1 mile/hr

 27.80 m/s = 
(27.80 m/s)(1 mile/hr)

0.447 m/s
  =  62.19 mile/hr

1.5.5 ตัวอยางการเปลี่ยนหน'วยมวล

ตัวอยางการเปลี่ยนหนTวยมวล มีดังนี้

 1 kg  =  2.204 lb

 80 kg  = 
(80 kg)(2.204 lb)

1 kg
  =  176.32 lb

 1 lb  = 0.454 kg

 220 lb = 
(220 lb)(0.454 kg)

1 lb
  =  99.88 kg
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1.5.6 ตัวอยางการเปลี่ยนหน'วยอุณหภูมิ

ตัวอยางการเปลี่ยนหนTวยอุณหภูมิ มีดังนี้

เปลี่ยน 100  ํC เปน  ํF

  ํF = 9

5
 C + 32 

  = 9

5
 (100) + 32  =  212  ํF 

เปลี่ยน 200  ํF เปน  ํC

  ํC = 
F – 32

1.8
  

  = 
200 – 32

1.8
  =  93.33  ํC

1.6 บทสรุป

ระบบหนTวยที่นิยมใชกันทั่วโลกมี 2 ระบบ ไดแก ระบบอังกฤษและระบบเอสไอ ซึ่งในการ

คํานวณระบบตางๆ ของรถยนตจะตองใหมีระบบหนTวยที่เปนระบบเดียวกันตลอดในการแกปญหา

นั้นๆ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรชางยนต ยังมีองคประกอบที่สําคัญ ไดแก ตัวเลข

อุปสรรค เพื�อใหตัวเลขจํานวนหลายๆ หลักลดลง และอักษรกรีก ซึ่งเปนอักษรเกาแกแตนิยมใช

เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร
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จงเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว

1. แรงโนมถวงของโลก g มีคาเทาใด

ก. 9.81 m ข. 9.81 m/s

ค. 9.81 m/s2 ง. 9.81 m/s3

2. ความเร็วมีหนTวยตรงกับขอใด

ก. m ข. m/s

ค. m/s2 ง. m/s3

3. ความเรงมีหนTวยตรงกับขอใด

ก. m ข. m/s

ค. m/s2 ง. m/s3

4. งาน มีสูตรตรงกับขอใด

ก. แรง  ระยะทาง ข. พลังงาน  ระยะทาง

ค. แรง  เวลา ง. พลังงาน  เวลา

5. นํ้าที่ไหลอออกจากเขื�อนเปนพลังงานใด

ก. พลังงานนํ้า ข. พลังงานศักย

ค. พลังงานจลน ง. ถูกทุกขอ

6. หนTวยวัดที่นิยมใชกันในปจจุบันคือหนTวยอะไร

ก. อังกฤษ ข. เมตริก

ค. เอสไอ ง. ฝรั่งเศส
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7. แรง 1 N ตรงกับขอใด

ก. kg.m ข. kg.m/s

ค. kg.m/s2 ง. kg.m/s3

8. ตัวคูณ 103 มีคําอุปสรรควาอะไร

ก. mega ข. kilo

ค. milli ง. micro

9. ตัวคูณ 10–3 มีคําอุปสรรควาอะไร

ก. mega ข. kilo

ค. milli ง. micro

10. อักษรกรีกตัวเล็ก  อานวาอะไร

ก. แกมมา ข. โอเมกา

ค. แอลฟา ง. ทีตา

11. อักษรกรีกตัวเล็ก  อานวาอะไร

ก. แกมมา ข. โอเมกา

ค. แอลฟา ง. ทีตา

12. อักษรกรีกตัวเล็ก  อานวาอะไร

ก. แกมมา ข. โอเมกา

ค. แอลฟา ง. ทีตา

13. อักษรกรีกตัวเล็ก  อานวาอะไร

ก. แกมมา ข. โอเมกา

ค. แอลฟา ง. ทีตา

14. 100 ไมล เทากับกี่กิโลเมตร

ก. 141 km ข. 151 km

ค. 161 km ง. 171 km
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15. 1 เมตร เทากับกี่มิลลิเมตร

ก. 10 mm ข. 100 mm

ค. 1,000 mm ง. 10,000 mm

16. 1 in2 เทากับกี่ตารางเซนติเมตร

ก. 5.5 cm2 ข. 6.452 cm2

ค. 7 cm2 ง. 7.5 cm2

17. 1 in3 เทากับกี่ลูกบาศกเซนติเมตร

ก. 13.39 cm3 ข. 14.39 cm3

ค. 15.39 cm3 ง. 16.39 cm3

18. 1 kg เทากับกี่ปอนด

ก. 1.204 lb ข. 2.204 lb

ค. 3.204 lb ง. 4.204 lb

19. 100  ํC เทากับกี่  ํF

ก. 200  ํF ข. 212  ํF

ค. 250  ํF ง. 270  ํF

20. 80 ํC เทากับกี่  ํF

ก. 170  ํF ข. 172  ํF

ค. 174  ํF ง. 176  ํF




